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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zum Erfassen einer Funkabdeckung 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Anordnung zum Erfassen einer Funkabdeckung und insbeson- 
dere auf ein Verfahren und eine Anordnung zum Erfassen einer 
Funkabdeckung in einem synchronen Mehrzellen-Mobilf unksystem 
gemali dem DECT-Standard. 

10 

Mehrzellen-Mobilf unksysteme sind ublicherweise in hierarchi- 
schen Strukturen geordnet . Ein Telekommunikationsendgerat, 
wie beispielsweise ein Mobilteil, eines Teilnehmers kommuni- 
ziert hierbei mit einer Basisstation, die die f unktechnische 
15 Versorgung eines geograf ischen Gebietes, einer sogenannten 
Funkzelle ubernimmt . Die Basisstationen konnen wiederum an 
Vermit t lungs zent r en , beispielsweise einer Kommunikationsanla- 
ge, angeschlossen werden, die einen Ubergang zu anderen Kom- 
munikationsnetzen ermoglichen. Im Idealfall wird durch eine 
20 Basisstation eine Funkzelle mit einer hexagonalen Struktur 
abgedeckt, wobei die Basisstation ublicherweise im Zentrum 
der Zelle angeordnet ist. Im Realfall wird jedoch die Ausges- 
taltung der Netzstruktur von der geograf ischen Topologie be- 
einflusst, da Hohen-, Landschaf ts- oder Bebauungsprof ile die 
5 Wellenausbreitung einer Basisstation beeinflussen und damit 
eine regelmafiige Struktur verzerren. 

Besonders in Gebauden, wie beispielsweise Fertigungshallen, 
wo die Bebauungsprof ile die Wellenausbreitung stark beein- 
30 flussen, miissen zur Gestaltung und zur Uberpriifung des Mobil- 
funknetzes eine Funkabdeckung bzw. eine ausreichende Funk- 
feldsausleuchtung regelmafiig erfasst werden, urn beispielswei- 
se eine Storung oder eine Unterbrechung einer Telekommunika- 
tions-Verbindung insbesondere wahrend eines sogenannten "Han- 
35 dovers" zwischen zwei Funkzellen innerhalb eines Funkberei- 

ches oder einem sogenannten "Roaming" zwischen zwei aus einer 
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Vielzahl von Funkzellen bestehenden Funkbereichen zu verhin- 
dern . 

Ublicherweise wurde diese Uberprufung einer ausreichenden 
5 Funkf eldausleuchtung bzw. Funkabdeckung in einem Mehrzellen- 
Mobilf unksystem manuell mit einem eigens dafiir entwickelten 
Messkoffer durchgef uhrt . Genauer gesagt wurde von Messtrupps 
mit einem mobilen Messgerat der vom Mehrzellen-Mobilf unksys- 
tem abzudeckende Bereich zumindest stichprobenartig vermessen 

10 und bei einer fehlenden bzw. unzureichenden Funkabdeckung ei- 
ne Korrektur des Mobilf unksystems durchgef uhrt . Insbesondere 
nach baulichen Veranderungen bzw. Erweiterung des Mehrzellen- 
Mobilf unksystems muss eine derartige Prufung wiederholt wer- 
den, urn eine ausreichende Funkf eldausleuchtung zu gewahrleis- 

15 ten, wodurch sich jedoch aulierordentlich hohe Kosten ergeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Anordnung zum Erfassen einer Funkabdeckung zu schaf- 
fen, die besonders kostengiinstig ist. 

20 

Erf indungsgemali wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens durch die Maftnahmen des Patentanspruchs 1 und hinsicht- 
lich der Anordnung durch die Merkmale des Patentanspruchs 10 
gelost . 

25 

Insbesondere durch die Verwendung eines Mehrzellen-Mobilf unk- 
systems mit einer Vielzahl von Basisstationen, die mit einer 
Auswerteeinheit in VerSindung stehen, wobei nacheinander alle 
Basisstationen in eine Mess-Betriebsart geschaltet werden r 
30 eine jeweilige Feldstarke von ortlich benachbarten und in ei- 
ner Normal-Betriebsart befindlichen Basisstationen gemessen 
wird, und die gemessenen Feldstarkedaten anschlieliend von der 
Auswerteeinheit ausgewertet werden, kann eine reale Funkfeld- 
ausleuchtung bzw. Funkabdeckung mit ausreichender Genauigkeit 
35 und minimalen Kosten insbesondere ohne Personaleinsatz er- 
fasst werden. 
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Vorzugsweise sind die jeweils in Mess-Betriebsart betriebenen 
Basisstationen in Synchronitat zu den in Normal-Bet riebs art 
befindlichen Basisstationen, wodurch neben einer Feldstarke 
auch eine Qualitat der Synchronitat zur Erfassung einer Funk- 
5 abdeckung herangezogen werden kann. Die Erfassung der Funkab- 
deckung wird dadurch weiter verbessert und ermoglicht weitere 
Auswerte-Alternativen . 

Vorzugsweise wird die Erfassung der Funkabdeckung in vorbe- 
10 stimmten Zeitabstanden und insbesondere zyklisch durchge- 

fuhrt, wobei ein Vergleich eines aktuellen Auswerteergebnis- 
ses mit einem oder mehreren vorhergehenden Auswerteergebnis- 
sen durchgefuhrt wird. Auf diese Weise konnen insbesondere 
bauliche Veranderungen innerhalb eines Gebaudes, die zu einer 
15 veranderten Funkabdeckung fuhren, in vorgegebenen Zeitabstan- 
den erfasst und gegebenenf alls korrigiert werden. 

Die Auswerteeinheit steuert hierbei die Basisstationen vor- 
zugsweise automatisch an, wobei auch eine Auswertung der ge- 
20 messenen Daten vorzugsweise automatisch erfolgt. 

Ferner konnen die gemessenen Feldstarkedaten neben einer ei- 
gentlichen Feldstarke und einer zugehorigen Synchronitatsqua- 
litat auch eine Basisstations-Kennung aufweisen, wodurch ins- 
5 besondere in DECT-Systemen mogliche Fehlplanungen durch An- 
ordnung von Basisstationen mit gleichem RFPI-Wert (Radio Fi- 
xed Part Identification) zuverlassig verhindert werden kann. 

Dariiber hinaus kann die Auswerteeinheit auf der Grundlage der 
30 gemessenen Feldstarkedaten auch eine geografische Feldstarke- 
karte erstellen, die weiterhin zur genauen Positionsbestim- 
mung von Mobilteilen innerhalb des Mehr zellen-Mobilf unksys- 
tems herangezogen werden kann. 

35 In den weiteren Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung gekennzeichnet . 
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Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung eines Mehrzellen- 

Mobilfunksystems mit einem Funkbereich; 

Figur 2 eine vereinfachte Darstellung einer Mess-Betriebs- 

art im Mobilf unksystem gemafi Figur 1; und 

Figuren 3A bis 3C 

vereinfachte Darstellungen sowie eine zugehorige 
Tabelle fur eine falsche und korrekte Planung von 
sich uberlappenden Funkbereichen in einem DECT- 
Mobilf unksystem. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines Mehrzellen- 
Mobilfunksystems beschrieben, das nach dem DECT-Standard (Di- 
gital Enhanced Cordless Telecommunications) ausgelegt ist. 

Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung eines derartigen 
DECT-Mehrzellen-Mobilfunksystems, wobei beispielsweise neun 
Basisstationen BS bis BS9 liber eine erste Kommunikations- 
schnittstelle UPO an eine Funkvermittlerbaugruppe SLC (Subsc- 
riber Line Card) angeschaltet sind. Die Funkvermittlerbau- 
gruppe SLC kann ihrerseits liber eine zweite Kommunikations- 
schnittstelle HICOM an eine Auswerteeinheit AE angeschaltet 
sein . 

Jede Basisstation BSl bis BS9 dient der f unktechnischen Ver- 
sorgung eines vorbestimmten geograf ischen Gebietes, welches 
eine sogenannte Funkzelle FZ1 bis FZ9 darstellt. Die Gesamt- 
heit der Funkzellen FZ1 bis FZ9 stellt einen Funkbereich FBx 
dar, der einer jeweiligen Funkvermittlerbaugruppe SLC zuge- 
ordnet ist. Innerhalb einer Funkvermittlerbaugruppe SLC kon- 
nen maximal 16 Basisstationen zur Realisierung eines gemein- 
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samen Funkbereichs angeschaltet werden. Ferner gilt die Be- 
sonderheit, dass den Funkvermittlerbaugruppen SLC lediglich 
ein vierstelliger Binarcode als SLC-Kennung zur Verfugung 
steht, so dass maximal 16 Funkvermittlerbaugruppen SLC mit 
5 einer eindeutigen Kennung versehen werden konnen, wahrend be- 
reits eine siebzehnte Funkvermittlerbaugruppe eine gleiche 
SLC-Kennung aufweist, wie beispielsweise eine erste Funkver- 
mittlerbaugruppe - 

10 Die erste Kommunikationsschnittstelle UPO ist beispielsweise 
eine Pingpong bzw. Burst-Schnittstelle, wobei jedoch auch al- 
ternative Schnittstellen verwendet werden konnen. Die zweite 
Kommunikationsschnittstelle HICOM wird beispielsweise durch 
ein privates Kommunikationsnet z oder durch alternative 

15 Schnittstellen realisiert. Die Auswerteeinheit AE stellt bei- 
spielsweise einen an der zweiten Kommunikationsschnittstelle 
angeschlossenen PC oder einen iiber eine weitere Kommunikati- 
onsschnittstelle bzw. ein weiteres Netz angeschlossenen ex- 
ternen Server dar und kann sich jedoch auch bereits innerhalb 

20 der Funkvermittlerbaugruppe SLC befinden. 

Fur das problemlose Funktionieren des in Figur 1 dargestell- 
ten Mehrzellen-Mobilfunksystems gemafi dem DECT-Standard ist 
die qualitativ gute Ausleuchtung der zu versorgenden Funkzel- 
5 len und/oder Funkbereiche von hoher Bedeutung. Bei schlechter 
Funkf eldausleuchtung bzw. schlechter Funkabdeckung sind Ge- 
sprachsabbruche, Storgerausche und/oder Nicht-Erreichbarkeit 
fur ein nicht dargestelltes Teilnehmerendgerat bzw. Mobilteil 
unvermeidlich . 
30 

Die Anzahl der Basisstationen werden in einem derartigen 
Mehrzellen-Mobilfunksystem iiblicherweise nach Verkehrswerten 
und insbesondere einer Funkabdeckung bzw. Funkf eldausleuch- 
tung des Gebaudes/Flache dimensioniert . Die Topologie dieser 
35 Stationen wird in einen Installationsplan eingetragen und ist 
damit bekannt. Mit diesen Inf ormationen kann zunachst eine 
theoretische Funkverteilung bzw. Funkabdeckung der Basissta- 
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tionen berechnet werden, die jedoch von einer realen Funk- 
f eldverteilung ublicherweise stark abweicht. 

Zur Erfassung einer derartigen realen Funkf eldverteilung bzw. 
5 Funkabdeckung werden erf indungsgemaib nunmehr nacheinander al- 
le Basisstationen des synchronen Mehr zellen-Mobilf unksystems 
in einen Mess -Bet riebsmodus bzw. eine Mess-Betriebsart ge- 
schaltet, wobei eine jeweilige Feldstarke von ortlich benach- 
barten und in einer Normal -Bet riebsart befindlichen Basissta- 
10 tionen gemessen wird. Diese gemessenen Feldstarkedaten werden 
anschliefiend an die Auswerteeinheit AE weitergegeben und dort 
an Hand der zusatzlichen Funkf eldstarkewerte eine reale Funk- 
f eldverteilung bzw. Funkabdeckung naherungsweise berechnet. 

15 Figur 2 zeigt eine vereinfachte Darstellung zur Veranschauli- 
chung einer derartigen Mess-Betriebsart in einem DECT-Mobil- 
funksystem gemafi Figur 1, wobei gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder entsprechende Elemente bezeichnen und auf eine wieder- 
holte Beschreibung nachfolgend verzichtet wird. 

20 

Gemaft Figur 2 wird beispielsweise eine Basisstation 5 voru- 
bergehend bzw. kurzzeitig in eine Mess-Betriebsart geschal- 
tet, wahrend die weiteren Basisstationen des Mobilf unksystems 
und insbesondere die ortlich benachbarten Basisstationen BSl 
5 bis BS4 und BS6 bis BS9 der in Mess-Betriebsart befindlichen 
Basisstation BS5 in einer Normal-Betriebsart betrieben wer- 
den. Unter einer Normal-Betriebsart wird hierbei eine Be- 
triebsart verstanden, bei der die Basisstation in liblicher 
Weise uber die zur Verfugung stehenden Kommunikationskanale 
30 mit den anderen Basisstationen oder den nicht dargestellten 
Mobilteilen in Verbindung steht und sich somit in einer Da- 
ten- Sende-/Empfangs -Bet riebsart befindet. In der Mess- 
Betriebsart werden hingegen keine Daten von Basisstationen 
oder nicht dargestellten Mobilteilen empfangen oder zu diesen 
35 gesendet, sondern lediglich eine Messung der von den benach- 
barten Basistationen empfangenen Signale durchgef uhrt . Insbe- 
sondere wird hierbei eine jeweilige Feldstarke der im Emp- 
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fangsbereich bef indlichen Basisstationen erfasst bzw. g ernes - 
sen . 

Genauer gesagt misst die Basisstation BS5 die an ihrem Ort 
vorliegende Feldstarke FS1 der Basisstation 1. In gleicher 
Weise misst sie auch die an ihrem Ort vorliegenden Feldstar- 
ken FS2 bis FS4 und FS6 bis FS9 der in ihrem Empf angsbereich 
liegenden weiteren Basisstationen BS2 bis BS4 und BS6 bis 
BS9, die beispielsweise ortlich benachbart urn die Basisstati- 
on BS5 gruppiert sind und in einer Normal -Bet riebs art betrie- 
ben werden. Diese zusatzlich gemessenen und jeweiligen Ba- 
sistationen zugeordneten Funkf eldstarkedaten werden anschlie- 
ftend beispielsweise uber die Funkvermittlerbaugruppe SLC an 
die Auswerteeinheit AE gesendet. 

Anschlieiiend wird die Basisstation BS5 wieder in ihren Nor- 
mal-Betriebszustand bzw. in ihre Normal -Bet riebs art geschal- 
tet und eine weitere Basisstation des Mehrzellen-Mobilf unk- 
systems in die Mess-Betriebsart gebracht, wobei wiederum ein 
zusatzlicher Satz von Feldstarkedaten gemessen und an die 
Auswerteeinheit AE libertragen wird. Nachdem alle Basisstatio- 
nen des Mobilfunksystems oder eines zu betrachtenden Teilbe- 
reichs in eine derartige Mess-Betriebsart geschaltet wurden 
und alle zugehorigen Feldstarkedaten der Auswerteeinheit AE 
ubermittelt wurden, erfolgt nunmehr die Auswertung dieser zu- 
satzlichen Feldstarkedaten in der Auswerteeinheit AE . 

Genauer gesagt wird nunmehr unter Verwendung der zusatzlichen 
Feldstarkedaten fur jeden Messpunkt bzw. jede in Mess-Be- 
triebsart gebrachte Basisstation eine reale Funkf eldvertei- 
lung bzw. Funkabdeckung des Mehr zellen-Mobilf unksystems be- 
rechnet, wodurch Schwachstellen bzw. eine unzureichende Funk- 
ausleuchtung innerhalb des Mobilfunksystems aufgedeckt werden 
konnen. Da erf indungsgemafi keine mobilen Messtrupps zum ort- 
lichen Vermessen des Mobilfunksystems notwendig sind, konnen 
die Kosten wesentlich reduziert werden. 
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Obwohl die Basisstationen grundsat zlich manuell in den Mess- 
Betriebszustand bzw. die Mess-Betriebsart geschaltet werden 
konnen, erfolgt diese Umschaltung vorzugsweise automat isch 
durch die Auswerteeinheit AE. 

5 

Die in die Mess-Betriebsart geschalteten Basisstationen be- 
finden sich hierbei vorzugsweise in Synchronitat zu den in 
Normal -Bet riebs art befindlichen Basisstationen, wodurch ins- 
besondere bei Verwendung eines Mehrzellen-Mobilf unksystems 

10 gemali dem DECT-Standard neben den Feldstarkewerten auch ein 
Synchronitatswert bzw. eine Synchronitat squalitat gemessen 
und ausgewertet werden kann. Genauer gesagt wird bei DECT 
beispielsweise uber einen sogenannten ^Multiframecounter" ei- 
ne Qualitat der Synchronitat zwischen sich uberlappenden 

15 Funkzellen von benachbarten Basisstationen gemessen, wobei 
die Qualitat der Synchronitat insbesondere ein Mali fur sto- 
rende Gerausche wahrend eines sogenannten ^Handovers" eines 
nicht dargestellten Mobilteils von einer Funkzelle zu einer 
weiteren Funkzelle darstellt. Unter Berucksichtigung dieser 

20 zusatzlichen Synchronitatswerte bzw. -qualitat kann daher die 
Genauigkeit einer Auswertung fur eine reale Funkabdeckung 
weiter verbessert werden. 

Auf diese Weise kann somit eine ausreichende Uberlappung der 
?5 Funkzellen bzw. Funkbereiche innerhalb eines Mehrzellen- 
Mobilf unksystems sehr genau ermittelt bzw. uberpruft werden, 
urn gegebenenf alls entsprechende Gegenmalinahmen einzuleiten. 

Da die Auswerteeinheit die Basisstationen vorzugsweise auto- 
30 matisch ansteuert und die gemessenen Feldstarkedaten, die 
auch die vorstehend genannten Synchronitatswerte aufweisen 
konnen, ebenfalls automatisch ausgewertet werden, ergeben 
sich wesentliche Kostenersparungen bei der Erfassung einer 
Funkf eldausleuchtung bzw. Funkabdeckung eines Mehrzellen- 
35 Mobilf unksystems . 
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Zur weiteren Verbesserung und insbesondere zur Erfassung von 
Veranderungen in der Funkabdeckung beispielsweise durch Bau- 
mailnahmen innerhalb eines Gebaudes oder einer Erweiterung des 
Mobilfunksystems kann die Erfassung der Funkabdeckung auch in 
5 zeitlich vorbestiirtmten regelmafiigen oder unregelmafiigen Ab- 
standen zyklisch durchgefuhrt werden, wobei ein Vergleich ei- 
nes aktuellen Auswerteergebnisses mit zumindest einem vorher- 
gehenden Auswerteergebnis durchgefuhrt wird. Auf diese Weise 
konnen Veranderungen in der Funkabdeckung, wie sie beispiels- 
10 weise durch Baumalinahmen regelmafiig hervorgeruf en werden, 

rechtzeitig erkannt und entsprechend Gegenmafinahmen eingelei- 
tet werden. 

Ferner konnen die gemessenen Feldstarkedaten, wie bei DECT 
15 ublich, auch eine Basisstations-Kennung aufweisen. Eine der- 
artige Basisstations-Kennung ist beispielsweise der sogenann- 
te RFPI-Wert (Radio Fixed Part Identity) , der gemaJi DECT- 
Standard 40 Bit lang ist. In "Private multiple cells" (Ari- 
Class B) definieren die unteren 8 Bits hierbei die Anzahl 
20 (maximal 255) der Basisstationen bzw. "Fixed Parts" . In DECT- 
Mobilfunksystemen mit mehr als 255 Basisstationen durfen sich 
daher Basisstationen mit gleichen RFPI-Werten f unktechnisch 
nicht uberlappen. Ein Mobilteil wurde sich in diesem Fall im 
Uberlappungsbereich in einem undef inierten Bereich befinden, 
5 da keine eindeutige Adressierung der Basisstation moglich 

ist. Erf indungsgemafi kann demzufolge ein derartiger nicht er~ 
laubter Zustand bzw. eine derartige Fehlplanung des Mobil- 
funksystems sofort erkannt werden, da gemessene Feldstarkeda- 
ten mit identischer Basisstations-Kennung wie die in Mess- 
30 Betriebsart befindliche Basistation in der Auswerteeinheit 

beispielsweise einen Warnhinweis oder eine Fehlermeldung her- 
vorrufen wiirden. 

Die Figuren 3A bis 3C zeigen vereinfachte Darstellungen bzw. 
35 eine vereinfachte Tabelle fur diesen insbesondere in DECT- 
Mobilfunksystemen fur "Private multiple cells" auftretenden 
Fall . 
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GemaB Figur 3A kann bei einer falschen Planung bzw. Erweite- 
rung des Mehrzellen-Mobi 1 funks ys terns beispielsweise ein Funk- 
bereich FBI mit einer Funkvermittlerbaugruppennummer SLC-Nr. 
1 beispielsweise im Uberlappungsbereich des Funkbereichs 2 
mit einer Funkvermittlerbaugruppennummer SLC-Nr. 17 liegen. 
Da aufgrund des beschrankten SLC-Binarcodes gemaft Figur 3C 
lediglich 4 Bits zur Identif izierung der Funkvermittlerbau- 
gruppen zur Verfiigung stehen, sind die Funkbereiche FBI und 
FB2 nicht eindeutig voneinander zu unterscheiden, weshalb ein 
im Uberlappungsbereich dieser Funkbereiche (bzw. nicht darge- 
stellter Funkzellen) liegendes Mobilteil identische RFPI- 
Werte von unterschiedlichen Basistationen empfangt, was zu 
einer Fehlfunktion fuhrt. 

Gemaft der vorliegenden Erfindung kann ein derartiger Zustand 
bzw. eine derartige falsche Planung oder Erweiterung des Mo- 
bilf unksystems sofort erkannt werden, da zumindest eine der 
in die Mess-Betriebsart geschaltete Basisstation ein Feld- 
starkedatum mit einer Basisstations-Kennung messen wurde, 
welches die gleiche RFPI-Kennung aufweist wie sie selbst. 

Eine derartige Fehlplanung kann demzufolge von der Auswerte- 
einheit unverzuglich erkannt und beispielsweise gemafi Figur 
3B korrigiert werden, wobei beispielsweise dem Funkbereich 2 
nunmehr eine SLC-Nr . 2 zugewiesen wird. Vorzugsweise wird ei- 
ne derartige Veranderung bzw. Umkonf iguration des Mobilfunk- 
system bzw. der Funkabdeckung in Abhangigkeit vom Auswerteer- 
gebnis unmittelbar von der Auswerteeinheit AE durchgef iihrt . 
Demzufolge kann die Auswerteeinheit AE bei Erkennen einer 
Fehlplanung gemafi Figur 3A die Funkvermittlerbaugruppe des 
Funkbereichs FB2 beispielsweise derart umprogrammieren, dass 
sie nunmehr die RFPI-Kennung bzw. SLC-Nr. 2 aufweist. 

Neben einer derartigen Korrektur bzw. Neu-Konf iguration der 
RFPI-Werte von sich uberlappenden Funkbereichen bzw. zugeho- 
rigen Funkvermittlerbaugruppen SLC, kann die Funkabdeckung 
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grundsatzlich auch hinsichtlich ihrer Feldstarkewerte in Ab- 
hangigkeit vom Auswerteergebnis verandert werden. Beispiels- 
weise konnten Basisstationen mit variabler Sendeleistung in 
einem Bereich mit verminderter Funkf eldausleuchtung in einer 
5 Betriebsart mit erhohter Sendeleistung betrieben werden, urn 
beispielsweise bauliche Veranderungen zumindest teilweise zu 
kompensieren . 

Obwohl die Basisstationen vorzugsweise zwischen einer Normal- 
10 Betriebsart und einer Mess-Betriebsart hin- und hergeschaltet 
werden, kann optional eine als Messpunkt dienende Basisstati- 
on auch zusatzlich zu ihrer Normal -Betriebsart in eine Mess- 
Betriebsart geschaltet werden, wobei sie beide Betriebsarten 
gleichzeitig ausfuhrt. Aufgrund der gleichzeitigen Betriebs- 
15 arten ergeben sich hierbei jedoch iiblicherweise Einschrankun- 
gen fur diese Betriebsart, well nicht alle Timeslots fur den 
Mess- und Normal-Betrieb zur Verfiigung stehen. 

Neben der Erfassung einer Funkabdeckung bzw. einer ausrei- 
20 chenden Funkf eldausleuchtung in einem Mehrzellen-Mobilf unk- 
system kann die Auswerteeinheit auf der Grundlage der uber- 
mittelten Feldstarkedaten ferner sogenannte Feldstarkekarten 
zur Positionsbestimmung von im Mobilf unksystem befindlichen 
Mobilteilen erstellen. Genauer gesagt konnen durch Uberlage- 
25 rung der Installationsplane mit den ausgewerteten gemessenen 
Feldstarkedaten sehr genaue, z.B. geograf ische, Feldstarke- 
karten fur ein jeweiliges Mobilf unksystem erstellt werden, 
welche unter Auswertung der von Mobilteilen ubermittelten Mo- 
bilteil-Feldstarkedaten zur hochgenauen Positionsbestimmung 
30 der Mobilteile herangezogen werden konnen . 

Auf diese Weise kann nur mit Hilfe der bereits installierten 
Basisstationen eine reale Funkabdeckung bzw. Funkf eldaus- 
leuchtung in einem Mehrzellen-Mobilf unksystem schnell und 
35 kostengunstig erfasst bzw. ermittelt werden. Ferner konnen 
auf diese Weise eine Funkabdeckung in Mobilf unksystemen in 
vorbestimmten Zeitabstanden kontrolliert und optimiert wer- 
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den. Insbesondere kann in DECT-Mobilf unksystemen eine RFPI- 
Kollision zuverlassig verhindert und das Mobilf unksystem au- 
tomat is ch angepasst werden. 

Die Erfindung wurde vorstehend an Hand eines Mehrzellen- 
Mobilf unksystems gemafi dem DECT-Standard beschrieben. Sie ist 
jedoch nicht darauf beschrankt und umfasst in gleicher Weise 
auch alternative Mehr zellen-Mobilf unksysteme . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen einer Funkabdeckung in einem Mehr- 
zellen-Mobilf unksystem rnit einer Vielzahl von Basisstationen 

5 (BS1 bis BS9) , die mit einer Auswerteeinheit (AE) in Verbin- 
dung stehen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nacheinander alle Basisstationen in eine Mess- 
Betriebsart geschaltet werden, wobei eine jeweilige Feldstar- 
10 ke (FS1 bis FS4, FS6 bis FS9) von ortlich benachbarten und in 
einer Normal-Betr iebsart befindlichen Basisstationen (BS1 bis 
BS4, BS6 bis BS9) gemessen wird, und 

die jeweils gemessenen Feldstarkedaten von der Auswerteein- 
heit (AE) ausgewertet werden. 

15 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die jeweils in die Mess-Betriebsart geschaltete Basis- 
station (BS5) in Synchronitat zu den in Normal-Betriebsart 
20 befindlichen Basisstationen (BS1 bis BS4, BS6 bis BS9) ist. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Qualitat der Synchronitat gemessen und ausgewertet 
5 wird. 

4. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erfassung der Funkabdeckung zyklisch durchgefuhrt 
30 wird, wobei ein Vergleich eines aktuellen Auswerteergebnisses 
mit zumindest einem vorhergehenden Auswerteergebnis erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Auswerteeinheit (AE) die Basisstationen automatisch 
ansteuert und die gemessenen Feldstarkedaten automatisch aus- 
wertet . 
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6. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die gemessenen Feldstarkedaten eine Basisstations- 
Kennung auf weisen . 

5 

7. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinheit (AE) das Mobilf unksystem in Abhan- 
gigkeit vom Auswerteergebnis verandert . 

10 

8. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteeinheit (AE) Feldstarkekarten zur Positions 
bestimmung von Mobilteilen erstellt. 

15 

9. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mehrzellen-Mobilf unksystem gemafi dem DECT-Standard 
ausgelegt ist. 

20 

10. Anordnung zum Erfassen einer Funkabdeckung in einem Mehr 
zellen-Mobilf unksystem mit einer Vielzahl von Basisstationen 
die mit einer Auswerteeinheit (AE) in Verbindung stehen, 
dadurch gekennzeichnet , 

5 dass zumindest eine Basisstation (BS5) in einer Mess- 

Betriebsart betrieben wird, in der eine jeweilige Feldstarke 
(FS1 bis FS4, FS6 bis FS9) von ortlich benachbarten Basissta 
tionen gemessen wird, die in einer Normal-Betriebsart betrie 
ben werden, und 

30 die Auswerteeinheit (AE) die jeweils gemessenen Feldstarkeda 
ten auswertet. 

10. Anordnung nach Patentanspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dass die jeweils in der Mess-Betriebsart betriebene Basissta 
tion (BS5) in Synchronitat zu den in Normal-Betriebsart be- 
triebenen Basisstationen (BS1 bis BS4, BS6 bis BS9) ist. 
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11 . Anordnung nach Patentanspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erfassung der Funkabdeckung zyklisch erfolgt, wobei 
ein Vergleich eines aktuellen Auswerteergebnisses mit zumin- 
5 dest einem vorhergehenden Auswerteergebnis durchgef iihrt wird 

12. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die gemessenen Feldstarkedaten eine Basisstations- 
10 Kennung aufweisen. 

13. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinheit (AE) das Mobilf unksystem in Abhan- 
15 gigkeit vom Auswerteergebnis verandert . 

14. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinheit (AE) Feldstarkekarten zur Positions 
20 bestimmung von Mobilteilen erstellt. 

15. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mehrzellen-Mobilf unksystem gemafi dem DECT-Standard 
25 ausgelegt ist. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnung zum Erfassen einer Funkabdeckung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Erfassen einer Funkabdeckung in einem synchronen Mehrzellen- 
Mobilf unksystem mit einer Vielzahl von synchronen Basisstati- 
onen (BS1 bis BS9) , die mit einer Auswerteeinheit (AE) in 
Verbindung stehen. Hierbei werden nacheinander alle Basissta- 

10 tionen in eine Mess-Betriebsart geschaltet, wobei eine jewei- 
lige Feldstarke von ortlich benachbarten und in einer Normal- 
Betriebsart befindlichen Basisstationen gemessen wird, und 
die jeweils gemessenen Feldstarkedaten von der Auswerteein- 
heit (AE) ausgewertet werden. Eine ausreichende Funkabdeckung 

15 lasst sich dadurch auflerst kostengunstig ermitteln und gege- 
benenf alls korrigieren . 



Figur 1 
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FIG 3A 




FIG 3C 



Funkbereich 


DECT-Syst.-ID 


SLC-NR. (binar) 


Basisst.-Nr. 


1 SLC-NR.1 


X 


0001 


X 


2SLC-NR.17 


X 


0001 


X 


3 SLC-NR.2 


X 


0010 
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